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Dengue fever, primarily transmitted by Aedes aegypti and Aedes albopictus, remains a 
growing threat in urban areas. Urbanization, climatic conditions, socioeconomic factors, 
and human behavior interact to create favorable conditions for vector establishment. The 
incidence of dengue has increased markedly over the past decades, particularly in urban 
and peri-urban environments. The success of Aedes mosquitoes in cities is not solely due 
to their biology but results from a network of environmental, climatic, infrastructural, and 
socioeconomic factors that support their life cycle. Understanding these determinants is 
essential for designing effective vector control strategies and public health interventions.

Climatic factors, including temperature and humidity, directly influence larval develop-
ment, adult survival, and the extrinsic incubation period of the dengue virus. Urban struc-
ture, water and waste management, population density, and human behavior determine 
the number and type of breeding sites. Empirical studies and predictive modeling indicate 
that the interaction of these factors enhances the establishment and persistence of Aedes 
aegypti populations in southern Iranian cities [1,2].

The recent detection and apparent establishment of Aedes aegypti in southern Iran em-
phasize the need to understand the factors that facilitate the colonization of dengue vectors 
in urban environments. Reports from Hormozgan province indicate recent introductions 
of Ae. aegypti, likely linked to maritime trade and cross-border movements [3,4]. Further-
more, confirmed autochthonous dengue cases in Bandar-Lengeh in 2024 highlight that 
vector presence now carries immediate public-health implications [5,6].

Urban establishment of Aedes mosquitoes is multifactorial. Climatic factors, particu-
larly mean and minimum temperatures and relative humidity, directly influence mosquito 
survival, larval development, and the virus extrinsic incubation period (EIP). Optimal 
temperatures (≈20–32°C) accelerate population growth and viral replication, although ex-
treme heat can suppress survival in localized urban heat islands [7,8]. Ecological niche 
models project that southern coastal Iran exhibits climatic suitability for Ae. aegypti and 
Ae. albopictus, supporting the plausibility of their establishment [7].

Urban morphology and human behaviors create and maintain breeding habitats. Imper-
meable surfaces, inadequate drainage, and the prevalence of artificial containers (buckets, 
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flower pots, discarded plastics, tires) provide productive 
larval habitats in cities [9]. International trade routes, 
including used tire imports and container shipping, are 
known pathways for invasive Aedes introductions and 
are particularly relevant to Iranian ports [8]. Local ento-
mological surveillance confirms that ports and transport 
networks are primary introduction points [3,8].

The biology of Ae. aegypti facilitates urban per-
sistence. This species exhibits strong anthropophily, lays 
desiccation-resistant eggs in artificial containers, and 
demonstrates skip-oviposition, distributing eggs across 
multiple sites to ensure population survival despite par-
tial control interventions [1,9]. Where Ae. albopictus 
coexists, species interactions and microhabitat selec-
tion influence which species dominate. Typically, Ae. 
albopictus occupies greener peri-urban areas, while Ae. 
aegypti thrives in densely built domestic environments 
[9,10].

Socioeconomic determinants further modulate vector 
establishment. Irregular water supply, inadequate waste 
management, and high population density increase con-
tainer abundance and human–vector contact, raising both 
entomological indices and epidemic risk [1,10]. Surveil-
lance and public-health interventions that fail to address 
these social factors may underestimate urban dengue 
risk, even in climatically suitable areas [7].

For southern Iran, several priorities emerge: (i) 
strengthen port and used-tire surveillance and inspection 
at high-risk entry points; (ii) expand entomological mon-
itoring in coastal urban centers and transport corridors 
to detect and map vector foci promptly [3,8]; (iii) inte-
grate climatic and land-use indicators into early-warning 
systems for pre-emptive interventions [7,11]; (iv) im-
plement community-based campaigns addressing water 
storage, solid waste management, and container remov-
al; and (v) tailor vector control strategies to species ecol-
ogy, targeting domiciliary habitats for Ae. aegypti and 
peri-domestic environments for Ae. albopictus [1,9].

In conclusion, urban establishment of dengue vectors 
results from the interplay of climatic suitability, urban 
structure, vector biology, and socioeconomic practices. 
Southern Iran presents a combination of conducive cli-
matic conditions, ports facilitating vector entry, domestic 
container habitats, and recent entomological detections 
that make integrated surveillance and control essential 
to prevent Ae. aegypti entrenchment and reduce dengue 
outbreak risk.
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تب دنگی که عمدتاًً توسـط پشـه های Aedes aegypti و Aedes albopictus منتقل می شـود، 
همچنـان یـک تهدیـد رو بـه رشـد در مناطـق شـهری اسـت. شـهرنشینی، شـرایط اقلیـمی، عوامل 
اجتماعی-اقتصـادی و رفتـار انسـان در تعامـل بـا یکدیگـر، شـرایط مسـاعدی را بـرای اسـتقرار ناقل 
فراهـم می کننـد. شیـوع تـب دنـگی در چنـد دهه گذشـته، بـه ویـژه در محیط های شـهری و حومه 
شـهرها، بـه طـور قابـل توجـهی افزایـش یافتـه اسـت. موفقیـت پشـه های Aedes در شـهرها تنهـا 
نـاشی از زیست شـناسی آن هـا نیسـت، بلکه نتیجه شـبکه ای از عوامـل محیطی، اقلیمی، زیرسـاختی 
و اجتمـاعی- اقتصـادی اسـت کـه چرخه زنـدگی آن ها را پشـتیبانی می‌کنند. درک ایـن عوامل برای 
طـراحی اسـتراتژی های مؤثـر کنترل ناقل و بهبود بهداشـت عمـومی ضروری اسـت. مطالعات تجربی 
و مدل سـازی های اخیـر نشـان می دهنـد کـه عوامـل اقلیـمی )مانند دمـا و رطوبـت(، مدیریت آب و 
 Aedes پسـماند، تراکـم جمعیـت و رفتار انسـانی نقش کلیـدی در اسـتقرار و پایـداری جمعیت های
در مناطـق شـهری دارنـد. ایـن شـناخت بـه توسـعه مـداخلات هدفمنـد، بهینه سـازی برنامه هـای 

پایـش و کاهـش خطـر شیـوع بیماری هـای منتقله توسـط ناقلیـن کمک می کنـد ]1،2[.

شناسـایی اخیـر و شـواهد مربـوط بـه اسـتقرار Aedes aegypti در جنوب ایران ضـرورت بررسی 
عوامـل مؤثـر بـر اسـتقرار ناقلیـن دنـگی در محیط هـای شـهری را برجسـته می کنـد. گزارش هـای 
اسـتان هرمـزگان نشـان دهنده ورود اخیـر Ae. aegypti اسـت کـه احتمـالًاً بـا تجـارت دریـایی و 
جابجایی هـای مـرزی مرتبـط می باشـد ]3،4[. علاوه بـر ایـن، ثبـت مـوارد انتقـال بـومی دنـگی در 
بندرلنگـه در سـال 1403 نشـان می دهـد کـه حضـور ایـن ناقـل، پیامدهـای فـوری بهداشـتی دارد 
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.]5،6[

اسـتقرار شـهری ناقلیـن Aedes چندعامـلی اسـت. عوامـل 
اقلیـمی، به ویـژه میانگیـن و حداقل دما و رطوبت نسـبی، بقای 
پشـه ها، رشـد لارو و دوره کمـون خـارجی ویـروس )EIP( را 
تحـت تأثیر قـرار می دهند. دماهای بهینه  (C°32–20≈)رشـد 
جمعیـت و تکثیـر ویـروس را تسـریع می کننـد، اگرچـه گرمای 
بیـش از حـد می توانـد بقای ناقـل را در مناطق شـهری کاهش 
کـه  می دهنـد  نشـان  زیسـت اقلیمی  مدل هـای   .]7،8[ دهـد 
 Ae. albopictus و Ae. aegypti سـواحل جنوبی ایران بـرای
اقلیـمی مناسـبی دارنـد و اسـتقرار آن هـا را ممکـن  شـرایط 

می سـازند ]7[.

سـاختار شـهری و رفتارهـای انسـانی زیسـتگاه های پرورش 
را ایجـاد و حفـظ می کننـد. سـطوح غیرقابل نفـوذ، زهکش های 
نـاکافی و تعـداد زیـاد ظـروف مصنـوعی )سـطل ها، گلدان هـا، 
ضایعـات پلاسـتیکی و لاسـتیک های فرسـوده( محیط های آبی 
تولیدمثـلی را فراهـم می کننـد کـه بـرای Ae. aegypti بسیـار 
مناسـب اسـت ]9[. مسیرهـای تجـارت بین الملـلی، بـه ویـژه 
واردات لاسـتیک و کانتینرهـای دریـایی، از مسیرهای شـناخته 
 شـده ورود گونه هـای مهاجـم Aedes هسـتند و بـرای بنـادر 
پایش هـای حشره شـناسی محـلی  اهمیـت دارنـد ]8[.  ایـران 
نشـان داده اسـت کـه بنـادر و مسیرهـای حمـل و نقـل نقـاط 

اصـلی ورود ناقلیـن هسـتند ]3،8[.

ویژگی هـای زیسـتی Ae. aegypti باعـث پایـداری آن در 
محیط هـای شـهری می شـود. این گونـه تمایل زیـادی به خون 
انسـان دارد، تخم هـای مقـاوم بـه خشـکی در ظـروف مصنوعی 
چندیـن  در  را  تخم هـا  پراکنـده  تخم گـذاری  بـا  و  می گـذارد 
محـل توزیـع می کنـد تـا جمعیـت حـتی در صـورت کنتـرل 
 Ae. جـزئی بقـای خـود را حفـظ کنـد ]1،9[. در مناطـقی کـه
albopictus حضـور دارد، تعامـل گونه ها و انتخاب زیسـتگاه ها 
 Ae. معمـول،  طـور  بـه  گونه هاسـت.  غالبیـت  تعیین کننـده 
albopictus در نـواحی سـبز حاشیه شـهر و Ae. aegypti در 

محیط هـای متراکـم شـهری غالـب اسـت ]9،10[.

عوامـل اجتمـاعی- اقتصـادی نیـز نقـش مهمی دارنـد. عدم 
دسـترسی منظـم بـه آب لوله کـشی، مدیریـت ناکافی پسـماند 

و تراکـم بـالای جمعیـت باعـث افزایـش تعـداد ظـروف آبی و 
تمـاس انسـان- ناقل می شـوند و شـاخص های حشره شـناسی و 
خطـر اپیدمی را افزایـش می دهند ]1،10[. سیسـتم های پایش 
و بهداشـت عمـومی کـه ایـن عوامـل را مدنظـر قـرار ندهنـد، 
خطـر دنـگی شـهری را حتی در مناطق اقلیمی مناسـب دسـت 

کـم می گیرند ]7[.

 )1( شـامل:  عمـلی  اولویت هـای  ایـران،  جنـوب  بـرای 
تقویـت نظـارت بـر بنـادر و واردات لاسـتیک هـای دسـت دوم 
و بـازرسی هدفمنـد در نقـاط پرخطر؛ )2( گسـترش پایش های 
ترانزیـتی  مسیرهـای  و  سـاحلی  شـهرهای  در  حشره شـناسی 
نقشـه برداری سـریع کانون هـا ]3،8[؛ )3(  بـرای شناسـایی و 
ادغـام شـاخص های اقلیـمی و کاربـری زمیـن در سـامانه های 
هشـدار زودهنـگام ]7،11[؛ )4( اجـرای کمپین هـای اجتماعی 
بـرای مدیریـت ذخیره سـازی آب و پسـماند و حـذف ظـروف 
اضـافی؛ و )5( طـراحی اقدامـات کنتـرل متناسـب بـا اکولوژی 
گونه هـا، شـامل مـداخلات داخل منـزل بـرای Ae. aegypti و 

محیـط پیرامـونی بـرای Ae. albopictus اسـت ]1،9[.

در پایـان، اسـتقرار ناقلیـن دنـگی در شـهرها نتیجـه تعامل 
بیـن تناسـب اقلیـمی، سـاختار شـهری، زیست شـناسی ناقل و 
رفتارهـای اجتماعی- اقتصادی اسـت. جنوب ایـران مجموعه ای 
از عوامـل مسـتعدکننده، از جمله اقلیم مناسـب، بنـادر، ظروف 
پرخطـر و شـواهد حشره شـناسی اخیر را داراسـت کـه ضرورت 
 Ae. تثبیـت  از  جلوگیـری  بـرای  یکپارچـه  کنتـرل  و  پایـش 

aegypti و کاهـش خطـر اپیـدمی دنـگی را نشـان می دهد.
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